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Dettagli Costruttivi e Comfort Termo-igrometrico

FEDERLEGNOARREDQ (i

1. Quale e la relazione tra dettaglio costruttivo e comfort termo-igrometrico
(in un edifici in legno)?

2. Come possiamo progettare e realizzare dettagli «efficaci»?
(Durevoli, termicamente prestazionali, adeguati alla classe di utilizzo prevista)

1. Quali sono i dettagli «fondamentali»?
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1 - Quale e la relazione tra dettaglio costruttivo e comfort termoigrometrico?
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Assimetria della

Velocita dell'aria temperatura operante
criterio v < 0,07 m/s criterio AT <3 K

DR PMV/PPD

-5°C

Temperatura operante 20°C
emperalura aria 21°C

emperatura superficiale 1
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1 - Quale e la relazione tra dettaglio costruttivo e comfort termoigrometrico?

-5°C

|||||

T basse su
vetro scarso

Motivi per v alti

-5°C

10°C su
ponte termico

7°C su
vetro scarso

5°C vincino
a spiffero

+20°C

14°C nel
angolo

da.

 FEDERLEGNOARREDO ‘it uesesy

Motivi per 1‘1\Tﬂp alti
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1 - Quale é la relazione tra dettaglio costruttivo e comfort termoigrometrico?
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Discomfort
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1 - Quale e la relazione tra dettaglio costruttivo e comfort termoigrometrico?
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1 - Quale ¢ la relazione tra dettaglio costruttivo e comfort termoigrometrico?
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1 - Quale e la relazione tra dettaglio costruttivo e comfort termoigrometrico?
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QH,nd = QH,ht = MNH,gn an

th = Qtr : Qve / an = Qint L3 Qsol

Q,.:: scambio termico totale Q,.: apporti termici totali
Q,,: scambio termico per trasmissione Q.+ apporti termici interni
Q,.: scambio termico per ventilazione Q..i: apporti termici solari
APPORTL SOL \|\| I I\TH_TR AZIONT
DISPERSIONI - - T APPORTI
o GRATUITI
APPORTI A
MSFERSIONI FER ‘I H * \ DEL I“.]i:;:{ I\’\'Tfl
TRASMISSIONE L
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Calcolo del ponte termico lineare :
UNI-EN-ISO 10211:2008 Trasmittanza lineare y: -0.0422 WimK | -

W= AT] - [uxt)
W = [7.4808 W/m / 20.00 *C] - [0.4167 W/mK]
Calcolo L1D (0.4167 WimK)

U151 = 0 1370 WS x | S588 mi] = 0 2132 WimkK
LI = 01370 Wi x 1 4854 m] = 02035 WimK

wafil
Progetto - Dettaglio: | - File: PT angolo esterno II|
Rit. Cllente. | - Cata: 26022018 fo Mold Simutstor - 4.0.2 b6%6 G4bit Mold Sirmwlad 30
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1 - Quale ¢ la relazione tra dettaglio costruttivo e comfort termoigrometrico? ‘f‘ ! AFTS
" FEDERLEGNOARREDO it

Condizione albordo  q[W/m] 9['C] R[(m -KyW] ©

Arco Sanlorum 2,300 0.040

Intemo metd nf 20,000 0,350
B intemo meta sup 20,000 0,250
. Simmaetna/Sezione caomponente 0.000

U20=0, 146 W/mq K

AL

Trasmittanza totale
equivalente:
U = 0,298 W/m?K

AT 17,70 K
q 18,251 Wim
L2D 1,031 WimK
[¥] 0,146 W/mK|

I 3,415 m|
L2D-U 0,499 W/mK]|

[ PSI | 0533 WimK|

Premium partner: conlegno m

I-balcone 16,000 m
gPsli 8,521 W/m
Sup 56,000 m?3
AU 0,152 W!n% 31
Ueff 0,298 WimK
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2 - Come possiamo progettare dettagli «efficaci»?

32

RUBNER

holzbau

SoLTECH

Premium partner: conlegno




1 - Quale e la relazione tra dettaglio costruttivo e comfort termoigrometrico?

Durabilita

t 18

Prestazioni termiche
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1 - Quale e la relazione tra dettaglio costruttivo e comfort termoigrometrico?

o | RN
A

R /

. = 2 v, 4
SRR
R

RIS

R
N

VAN
LR
r}JmV
A
R

34

I
Lo
1]
5
v

holzbau

<4
]
<
S
(4

conlegno

Premium partner:



= %EDERLEGNOARRED!

I ii II 1 llllll il |

Jh iokss i

‘ogett
« i [1Cé

] u!!u
4N II'.J-'

Premium partner: conlegno H RUBNER

holzbau

SoLTECH




FL

EDERLEGNOARREDQ i seeesisy

T,
»

36

GOLTECH

i AT holzbau

Premium partner: conlegno RUBNER



Cemento Armato

Muratura piena
Acqua

Laterizio forato
Legno tenero
AAC

Pannello Silicati
EPS

Aria

g 1,0m

x-1°C

1.5
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EDERLEGNOARREDO TR meeonen

legni extraduri (Robinia,...) 0,18

legni duri (Rovere, Iroko,...) ' 0,16

pannello MDF 0,14
legni teneri (larice, Pino bianco, Mogano...) [ 0,13

legno lamellare ' 0,13

legni teneri (abete, pino norv., Cedro) | 0,11
pannello OSB 3 | 0,1
fibra dilegnodura (240) | | 0,05
fubra di legno morbida (120) | | 0,038

0,03 0,08 0,13 0,18 0,23
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_ Riferito a 12%-UM
o’m B Il 1 i L
200 400
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= N direzione fibre
| m— trasversale alle fibre

©Courtesy Dr.Phys. Gunther Gantioler
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2 - Come possiamo progettare dettagli «efficaci»?

Conducibilita [W/mK]

da.

FEDERLEGNOARREDQ i it
0,23 - '
650 kg/m3
0,21 600 kg/m3
0,19 550 kg/m3
0,17 500 kg/m?
450 kg/m3
0,15
400 kg/m?
0,13
350 kg/m?3
o S - E—Y
i
0,09 o :
I
I
0,07 f

0O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
Umidita di massa UM [%]

©Courtesy Dr.Phys. Gunther Gantioler 40
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2 - Come possiamo progettare dettagli «efficaci»?
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Involucro termico (misure esterne)

Interfaccia di tenuta all’aria (lato caldo)
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2 - Come possiamo progettare dettagli «efficaci»? | . ANTIAL
_ FEDERLEGNOARREDQ ‘i
TETTO E PARETE IN XLAM (Cross Laminated Timber)

BUTYL GLUE pag.4s
NAILBAND pag. 53

-~ BUTYLGLUE pag.49

= NAIL BAND pag.53

/f“'“‘ NAIL PLASTER pag. 53

GEMINI pag. 52

FLEXI BAND pag. 30 Tl

EASY BAND pag. 31

FROST BAND pag. 32
SUN BAND pag.za &

FRONT BAND pag.36

r\ .
UBLF.BAHD \ = —

FLEXI BAND pag. 30
EASY BAND paag. 31
FROST BAND pag. 22

SUN BAND pag. 34 pag. 33

KOMPRIBAND pag 42 f— 'y
¥ SUPRA BAND
iff ; pag. 46 FRAME BAND pag, 43
| B 1
omp B ez — & 5 GROUND BAND pag. 2=
FRAME BAND pag. 43 \/ |

/\ | NAIL BAND pag. 53
NAIL PLASTER pag.53
PLASTER BAND GEMINI pag. 53
pag. 41 BUTYL GLUE pag. 49
BORDER BAND
pag. 44

R

KOMPRIBAND pag. 22 -|:'
FRAME BAND pag. <3 I I| 44
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2 - Come possiamo progettare dettagli «efficaci»? .’ ‘ AR

FEDERLEGNOARREDQ i 5t

3. DRYING

1% of wind-driven rain - and other risidual moisture
retamed wathin wall assembly - 1s “dned ' by vapour diffu-
sion and sir movemant

4. DURASLE MATERIALS

“Durable” il plate of trested wood material is
capable of retaining small amsounts of moisture nti
dying ocours

2. DRAINAGE

7% of wind-driven rain penetrates
beyond dadding and sealants
but s “drained” and retumed

to the exterior

1g. 3.6 — incipi “4Ds’ ife Wedificio (Deflection: Drainage; Drying: Diirable materiall
Fig. 3.6 — I quattro principi “4Ds” per la difesa delledificio (Degfection: Drainage; Drying: Durable materials

(Fonte: Designing for Durability — American Wood Council) 46
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2 - Come possiamo progettare dettagli «efficaci»?
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2 - Come possiamo progettare dettagli «efficaci»?

| C ) Ay
FEDERLEGNOARREDQ it

Yot

DEFLECTION-

(alloﬁtanar__nent?) =%
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DRAINAGE
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2 - Come possiamo progettare dettagli «efficaci»? e
- FEDERLEGNOARRED

DRAINAGE
(Drenaggio) i

Installationsebene, optional

T Quellmértel

o Déammstreifen bis zur Rohdecke
herunterzichen

direkte Beplankung

) . Anschluss der luftdichten Schicht
(Gipsplatte/Gipsfaserplatte)

der AW und der Bodenplatte
luftdicht ausbilden

"7 Bodenbelag

Nassestrich

Massivholz, z.B. Brettsperrholz,
als luftdichte Ebene ausgebildat

Dammebene

dubiere Beplankung e /:’ ;:"j(,"/,:-”/:/;’flj";,—:‘i:f—'—l: Trennschicht
Fassadenbahn, Winddichtheitsebene ”’////////4///”"/: i INONANZN NN .
! g 77 A " Trittschallddmmun
diffusionsoffen, an die : /44/ ///y/////// RYAVEY, _ 9
Fundamentabdichtung gefiihrt Zusatzdammung
und verklebt Abdchiing

dullere Bekleidung

mit Hinter/Beliiftungsebene Stahlbetonbodenplatte

=W Démmebene unterhalb der
Kleintier-/Insektenschutz
Bodenplatte
Konstruktiver Holzschutz gemall

DIN 68800-2

0N B 3802:2

Tropfnase Abdichtung

Fugendichtband Perimeterddmmung

mechanischer Schutz

50
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DRYING
(asciugatura)
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Kleintier-/Insektenschutz

Anschluss der luftdichten Schicht
der AW und FD luftdicht ausbilden

FD:
z.B. fdmhiO1a-00 (ohne Kies)

= Variierbarer Baustoff, z.B. Kies

. Abdichtungsebene
z.B. awmoho3a-04 Gefalledimmung
Dammebene
Elmentensiol Dampfbremse/Luftdichtheitsebene.
Folie, zur luftdichten Ausbildung Anmerkung: Anschluss an
der Element- und Bauteilfugen Luftdichtheitsebene der AW

direkte Beplankung Massivhalz, z.B. Brettsperrholz

(Gipsplatte/Gipsfaserplatte) Al gung

Massivholz, 2.B. Brettsperrholz, e
als luftdichte Ebene ausgebildet —‘ i
P Gipsplatte/Gipstaserplatte
duBere Beplankung
Gipsplatte/Gipsfaserplatte
Winddid‘théitsebe"e’ $:$L1Tt:% d:rzglt?iiige‘:lmdie Hersteller
diffusionsoffen : g
Installationseb tional

julere Bekleidung —— ) RS

mit Hinter/Beliftungsebene

Premium partner: conlegno RUBNER GOLTECH
camAFD e Lagne g



DURABLE

Pannello multistrato strutturale

Piastra di acciaio

AISOCINEIONE NAZFONALF
TECHOLOE] INDEGNERI
ARCHITETTI DEL LECND

(Material)

R ST
'3

Guaina impermeabilizzante o

Tassello chimico/meccanico |~ =, |,

Fondazlone

53
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Abbildung 23: eingepuizte Sonnenschutzfihrungsschiene mit ainkiem Endprofil. Zwischen
Endprofil und Sonnenschutzfiihrungsschiene ist eine Abdichtung z.B. mit Butyldichtbandem erforderiich.

Abbildung 24: nachtraglich montierte vorgesetzte Sonnenschutzschiene
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1 - Quale e la relazione tra dettaglio costruttivo e comfort termoigrometrico?

FEDERLEGNOARREDO R o

1. Piu l'involucro termico sara regolare e minori, dal punto di vista energetico,
saranno i dettagli da analizzare come flussi di calore.

2. Piu l'involucro termico sara regolare e piu fedele al modello di calcolo (ed ai
suoi risultati) sara il nostro edificio.

1. Lutilizzo di «pezzi speciali» o materiali particolari (isolanti a basso spessore,
nastri o membrane) per risolvere un dettaglio costruttivo, cosi come studi
sofisticati (dinamici) sia dal punto di vista termico che igrometrico,
dovrebbero essere |'ultima risorsa presa in considerazione.
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2 - Come possiamo progettare dettagli «efficaci»? r.\’ ‘ ANTIAL
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1. In PRIMIS va conosciuto il materiale legno (e i suoi prodotti derivati) in tutti i
suoi aspetti (conducibilita, densita, resistenza meccanica, etc).

2. Dal punto di vista termico la regola della continuita dell’isolamento (e della
tenuta all’'aria) va sempre perseguita e i volumi semplici e compatti sono
spesso favoriti (sia come risultati che come costi).

3. Dal punto di vista della durabilita, |a regola delle 4 D (Allontanamento,
Drenaggio, Asciugatura e Durabilita del materiale) da una rapida check-list sui
punti di forza e di debolezza del dettaglio che dobbiamo elaborare.
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A son ami F Lisst.

Douze grandes Etudes.

Allegro. J o Fr. Chopin, Op. 10. Liv 1.
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Non e sempre possibile studiare una nota separandola
della melodia a cui appartiene!
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. Il Network dei professionisti
ANTiAL Ccheoperano nel settore delle costruzioni

ASSOCIAZIONE NAZIONALE

TEGNOLO0! INGEONERI in legno aderente a FederlegnoArredo
Scopri le modalita per aderire

www.federlegnoarredo.it/it/associazioni/antial

Subito a disposizione
e i| “Manuale d’uso e manutenzione”
e gli “Appunti sulle costruzioni in legno”

e j file .dxf dei principali particolari costruttivi
per le tecnologie a telaio e CLT
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